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1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku
1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznef 1.2 Rok budowy 1975

Komenda Powiatowa PSP w

Wieruszowie 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i | 98-400 Wieruszow 98-400 Wieruszow
numer dokumentu tozsamosci) LODZKIE

ul. Bolestawiecka 10 ul. Bolestawiecka 10

PESEL;
2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt
CER-TIZ Tomasz lzydorek

ul. Pleszewska 32i,

CER-TIZ 63-440 Raszkéw

250723897, Nip: 6221924361
tel. 503 160 640

3. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

_ idectwa chi; 3
mgr. inz. Tomasz |zydorek X Ene,g‘;;?; i
Nr MI/SE/664/2009 E Nl SE/G64/2009

podpis
4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie | nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 2 -
5. Miejscowosé: Raszkow Data wykonania opracowania sierpien 2024

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrodiowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dia wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzied¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodemizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokdw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizaciji

9. Zalacznik nr 1. - dokumentacija techniczna budynku
10. Zalgcznik nr 2 - zestawienie przegrod przed i po termomodernizacii
11. Zatgcznik nr 3 — raport z efektu ekologicznego
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

wspodiczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

termomodernizacja

Stan przed Stan po
#:1: Runa dgolog termomodernizacja | termomodernizacji
2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
212, |Liczba kondygnaciji 2 2
21.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 2512.34 2512,34
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [mZ) 789,25 789,25
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 789,25 769,25
administracji publicznej [m2]
2186. \[.:izj.kaznik udzialu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek
2.1.9. |Sposob przygotowania cieplej wody uzytkowej Centralne Centraine
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne/Miejscowe | Centralne/Miejscowe
2.1.11, | Wspdlczynnik AN [1/m] 0.45 0,45
2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek
22,
- zd Wsipéh:;:ffnnlil Kprzanlkanla ciepla przez przegrody Stan przed Stan po
udowlane W/(m=-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.21, |Sciany zewnetrzne 2,29, 1,79 0,19,0,18
Dach/stropodach/sirop pod nieogrzewanymi poddaszami
222, lub nad przejazdami 019 0,18
2.2.3. | Strop nad piwnicg --- -
2.24. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0.29; 0,356 0,29, 0,35
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,00; 1,50 0,90; 0,90
2.26. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,80; 1,50 1,30; 1,30
: 2,22 264 225 2,22; 2,64, 2 25
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 2.52: 150 252: 150
228 |Stropy zewnetrzne - -
2.29. |Stropy wewnetrzne 1,04 1,04
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po

termomodernizacji

2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,984 0,984
232 | Sprawno$c przesyiu 0,038 0,938
233 | Sprawnosc regulacji | wykorzystania 0,903 0,903
2.34. |Sprawnosé akumulacji 1,000 1,000
2.35. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
s35 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 0.960 0,960

ArCALa-TERMOCAD 102 ArCADsoft Chudzik a3, | ul. Senkiewicza BSET,
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| 2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej

Stan przed Stan po
| wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
24.1. | Sprawnosc wytwarzania B _n,gan 0,980 |
2.4.2 | Sprawnosé przesyltu 0,800 0,800 |
2.4.3. |Sprawnosc regulacji | wykorzystania 1,000 1,000
244, | Sprawnosé akumulaci 0.850 0,850
Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

termomodernizacji

25.1.1. | Rodzaj wentylaci Waniyiac s Wertyjucia
I grawitacyjna grawitacyjna
- . : stolarka/kanaly stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia | odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1256,17 1256,17
2.5.1.4. | Krotnost wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakt
arakiafystykaenerpetycan budynku termomodernizacjg | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 68,94 33,44
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie
2.6.2. cwu [kW] 1,54 1,54
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania
26.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnoséci systemu 247,98 1817
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
26.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 286,35 20,94
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
28.5. | cieplej wody uzytkowej [GJirok] b e
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (sluzace weryfikacji
T | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu o -
ciepla) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
26.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
VWskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
26.8. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 86.25 6.32
[KWh/(mZ2rok)]
VWskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
ogrzewania budynku {z uwzglednieniem sprawnosci
2623, systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 99,60 728
_ [KWhi/(mZrok)]
26.10 ; : : o
1) Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszi za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku 2) [zHGJ] 28,34 28,34

AFCADIS-TERMOCAD 10.2 AsCADIazal Chudzik sp. | ul. Sienkeewicza BSET,
SO05T Leds, tal (420689-11-11
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Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesiac . M
g2,
272 13) aaMwm-c)) b A
ia 1 m3 cieplej i2
273, Koszt przygotowania 1 m*° cieple] wody uzytkowej ) 13,36 13,36
[2fm3]
574 Koszt 1 MW mocy zar_nowmgel na przygotowanie cieplej 0.00 0.00
wody uzytkowej na miesiac 3) [zZl{MW-m-c)]
& ¥ s 2 . -
575, MIEEFQCZI‘II}I' koszt ogrzewania 1 m= powierzchni 0.89 0.07
uzytkowej [zt(m2 m-c)]
2.7.6. |Miesieczna oplata abonamentowa [zHm-c] 0,00 0,00
27.7. |Inne [21] 0,00 0,00
2.8.1. Wskainiki dla optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koncowa [KWh/(mProk)] 106,34 14,23
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
i nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m®rok)] 185,95 21,99
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 86,62
2.8.1.4 | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 264 83
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno&¢ energii finalnej [toe/rok] 6,33
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COg [t CO9/rok] 25,56
2.8.1.7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zi/rok] 7504.84
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizaciji4) (kW] -
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty calkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. |termomodernizacyjnege, bez kosztdw, o ktorych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [2] 27841710 342453,03
2822 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacii netto brutto
% linstalacji odnawialnego zrodia energii4) [z] 0,00 0,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego Zrodta energii w
2823 tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
== termomeodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy 0,00
lub modernizacji instalacji odnawialnego #rodia energiid)
[%]
2.8.2.4 | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?2) NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna®) [zi) 0,00
2.9, Grant termomodernizacyjny
Maksymalna wartosc wskainika EP okredlona zgodnie z
201 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
=0 |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane 100,62
[kWh/(m2]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJAT) wymaganiom izolacyjnosci
28.2. |ciepinej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
29.3. |Wysokosé grantu termomodernizacyjnego®)™) [zi] 27841,71

ACADIS-TERMOEAD 10,2 ArCADIz=0f Chudzik =0 |, Ul Sienkiawicza 8587,
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2.10. Premia M2G i grant MZG9)

W ramach przedsiewziecia termt:arru::dernizau:},fjn»agi:ﬂJ'I W
2.10.1. | budynku jest spelniony warunek, o ktdrym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. | Wysokose premii MZG [24] 0,00
2.10.3. | Wysokos¢ grantu MZG4)™) [z1] 0,00
210.4, E:I,rsoknéc premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG 0.00
2.11. Inne -

2111 W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
" | kogeneracja

211.2 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sig na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsigwzigcie NIE STANOWI przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
T |ustawy

Z audytu energetycznege NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda speiniat wymagania,

o ktérych mowa w art. 5a ust. 21 art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) Upze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udzial
odnawialnych Zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energig koricowa dostarczang do budynku dia
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowe|.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesigczna zwiazana z dystrybucja i przesylem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pki 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zalgcza do karty audytu energetycznego
o$wiadczenie, ktdre to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢ premii termomodernizacyjne] wynosi:

1) 26% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w arl. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktarym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztow facznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrodia energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego netto

=) 30% kosztow przedsiewziecia netto

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czedci budynku.

3. Wykaz dokumentow i danych zrodtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajacych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

ArCADE-TERMOCAD 10 2 A-CAD asolt Chudzik sp. | ul Sienklewicza BS/ET,
GO-08T bk lal {47EE85-11-11
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4. Rozporzadzenie z dnia 1512 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegowego zakresu i form
audyty energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegOlowego zakresu | form audytu energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzordw kar audytow, a
takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnege.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegdlowego sposobu weryfikacji audytu energetycznege i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny speiniac podmioty, ktorym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryflkacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji | Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
metodologii  wyznaczania charakterystyki energetyczne] budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw
charakterystyki energetyczne).

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycjl | Rozwaoju z dnia 8 kwietnia 2018 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

9 Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolite] Polskie) z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej,

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdlowego 2akresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszezednosci energii,

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN IS0 6946 - Opor cieplny | wspolczynnik przenikania ciepla. Metoda obliczania.

2. PN-EN IS0 13790:2009 Energetyczne wiasciwoscl uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chiodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalngj
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego | pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w  Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowiacych mozliwy do zadeklarowania udzial wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi

343000 zi

4, Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

0zl

ACADHA-TERMOCTAD 10.2 ArCADIasoN Chudsk sp. |, ul, Sienkiewcen 6587,
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 3210,00 m3
Kubatura ogrzewania - 251234 m3
Powierzchnia netto budynku - 789,25 m2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne) - 789,25 m2
Wspotczynnik ksztattu - 0,45 m-1
Powierzchnia zabudowy budynku - 464,94 m2
lloéc¢ mieszkan -

llosé mieszkarcow -

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng czese audytu
energetycznego.

o X Pz

IR o

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne 2,29;1,79 W/(m2 K}
Dach/stropodach 0,19 W/(m2-K)
Strop piwnicy - W/(m2K)
Okna 1,00; 1,50 Wi(m2-K)
Drzwilbramy 1,80; 1,50 Wim2Z-K)
Okna potaciowe - Wi(m2K)

ArCAD{a-TERMOTAD 10,7 ArCADwasolt Chudnk sp. | ul Sankiewicza 8587
90-057 Lodd, bel (42)680-11-11
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:$ciany wewnetrzne 2,22;264; 2,25; 2,52, 1,59 Wi(m2-K)
Podiogi na gruncie 0,29; 0,35 Wi(m2-K)
Stropy zewnetrzne —-- Wi(m2-K)
Stropy wewnetrzne 1,04 W/(m2-K)

4.4, Taryfy i oplaty

Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacig

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

ogrzewania

Optata za 1 MW mocy zaméwione| na

Inne koszty, abonament

28,34 24iGJ 98.34 24GJ
0,00 ZU(MW-m-c) 0,00 2U/(MW-m-c)
0,00 zbm-c 0,00 zHfm—

Ceny ciepla - cow.u.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizac]i

Oplataza 1 GJ 47,23 zHGJ 47 23 ziGd
Oplata za 1 MW mocy zamowionej na . :
podgrzanie c.w.u. 0,00 zi/(MW -m-c) 0.00 zi(MVW-m-c)
Inne koszty, abonament 0,00 zim-c 0,00 z¥m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Ogrzewanie z wezta

cieplowniczego
Cena o . ;
: 3 | % udzial Cena za srednia wazona
Rodza] paliwa jednpstkn srodia Wartosc opalowa Gl oplata za GJ
paliwa
Cieplo z cieptowni weglowe| 0,172 100% 0,004 GJkWh 47,232 47,23
z 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Ogrzewanie z wezla cieplowniczego 60%
Wezel cieplowniczy kompaktowy z obudowa, o mocy
Wytwarzanie nominalinej do 100kW NH,g = 0,980
Cieplo z cieptowni weglowej
C.o. wodne z lokalnego zrodia ciepla usytuowanego w
o ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, &
Przesylanie clepta armaturg i urzgdzeniami, ktére sa zainstalowane w H.d 6,900
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
y ptytowymi w przypadku regulacji centralne] i miejscowej =
Regulacjs systemu grzewczego z zaworem termostatycznym o dziataniu H.e 0560
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NMHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . ) _
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wi 1,000
dpggﬂw W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 4 godziny wd = 0,960
Sprawnosc calkowita systemu grzewczego NH ot = NH,g"H,dMH,eMH,s = 0,776

Informacje uzupelniajace
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

Stosowane przerwy w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.

ArCADs-TERMODCAD 10,2 ACADIRsof Thudes sp, | U, Sienkiewices B5ET,
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| grzewczego po 1984 r. i

Nagrzewnice elektryczne 40%

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,

Wytwarzanie plaszczyznowe, promiennikowe | podiogowe kablowe NH.g = 0,990

Energia elektryczna - produkcja mieszana
_— Zrédlo ciepla w pomieszczeniu (ogrzewanie _

Frzesylahe clapha elektryczne, piec kaflowy, kominek) Hd 1000
Elekiryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,

Regulacja systemu grzewczego | plaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem MHe~= 0,940
proporcjonalno-catkujgcym Pl

Akumulacja ciepla Brak zasobnika bufarowego MHs = 1,000

Czas ogrzewania w okresie i . -

m—o Liczba dni: 7 dni wi 1.000&

" s |

Efbirw wagrzewankiwekresle | | ..o godzin: 4 godziny Wd = 0,960 |

Sprawnosc calkowita systemu grzewczego MH tot = NH,g"NH,dMH,eNH,s = 0,931

Informacje uzupetniajgce .

dotyczace przerw w ogrzewaniu Stosowane przerwy w ogrzewaniu,

Modernizacja systemu . ,

grzewczego po 1084 r. instalacja nie byla modernizowana po 1984,

Moc cieplna zamowiona (centraine ogrzewanie) -— MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wezel cieplowniczy 100%

" Wezel ciepiny kompaktowy z obudews. o macy -
Wytwarzanie ciepla nominalnej do 100 kW nw.g 0,980
Przesyt cieplej wody Liczba punktdw poboru cieptej wody do 30 w.d= 0,800
Regulacja | wykorzystanie — Nwe = 1,000
Slktirydcis ciapla %gb;nlk cieplej wody uzytkowe] wyprodukowany po s = 0,850
Sprawnos¢ calkowita systemu c.w.u. nyy ot = W,g TW.d W.s TW.e = 0,666
Moc cieplna zaméwiona (ciepla woda uzytkowa) - WY

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacii

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaly grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

125617

Krotnosé wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie, W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepla na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

ArCADNE-TERMOCAD 10 2 ArCADasch Chudeik so. | ul Sienkiowicz= 8587,
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4.8 Charakterystyka istniejacej kottowni w budynku.

W wiekszosci budynek ogrzewany jest za pormoca ciepla dostarczanego z wezla sieci cieplowniczej. Cieplo
doprowadzane jest do pomieszczen ogrzewanych instalacja z rur miedzianych oraz PP izolowanych. Na instalacji
zamontowane sg pompy obiegowe wymuszajgce obieg wody w systemie c.o. Cieplo rozprowadzane jest w
pomieszczeniach ogrzewanych za pomoca grzejnikow plytowych, stalowych, wyposazonych w zawory
termostatyczne, W czesci garazowej pomieszczenie ogrzewane jest za pomocag 4 nagrzewnic elektrycznych o
mocy 9kVW kazda. Nagrzewnice sg zasilane energig elektryczna pochodzacs z sieci elektroenergetyczne)

Ciepla woda uzytkowa dostarczana jest do budynku za pomoca wezla cieplowniczego gdzie magazynowana jest
w zasobniku cieptej wody uzytkowe]. Rozprowadzana jest do punktdw jej poboru instalacja z rur miedzianych oraz
PP utozenych w izolacji. Uktad wspomagany przez pompe cyrkulacyjng wymuszajgca obieg cyrkulacji cieptej
wody uzytkowe;.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

| Sciana zewnetrzna grubosci 41 cm, wykonana z zelbetu grubosci 37 cm,
obustronnie otynkowana tynkiem cementowo-wapiennym. Brak izolacji
termicznej. Stan przegrody dobry. Brak widocznych peknie¢ oraz innych
uszkodzen. Wyliczony wspotczynnik przenikania ciepla wynosi U=2,291
WIm2K. Przegroda nie speinia aktualnych wymagan w zakresie przenikania
ciepta (U=0,20 W/m2K). Zaleca sie wykonanie izolacji termicznej ze
styropianu grubosci 16 cm o wspolczynniku przewodzenia ciepla lambda
0,033 WimK.

Sciana zewnetrzna Sz1

Sciana zewnetrzna grubosci 43 cm, wykonana z zelbetu grubosci 30 cm,
obustronnie otynkowana tynkiem cementowo-wapiennym. Od strony
zewnetrzne] zatozone zostaly ptyty elewacyjne - siding. Miedzy sidingiem a
gciana znajduje sig stabo wentylowana warstwa powietrzna grubosci ca. 8 cm
Brak izolacji termicznej. Stan przegrody dobry. Brak widocznych pekniec oraz
innych uszkodzen. Wyliczony wspotczynnik przenikania ciepia wynaosi
L=1,787 W/m2K. Przegroda nie spelnia aktualnych wymagan w zakresie
przenikania ciepta (U=0,20 W/m2K). Zaleca sie wykonanie izolacji termicznej
ze styropianu grubosci 16 cm o wspdiczynniku przewodzenia ciepta lambda
0,033 WimK,

Sciana wewnetrzna grubosci 15 cm, wykonana z cegly ceramicznej peine;j,
Sciana wewnetrzna Sw1 obustronnie otynkowana tynkiem cementowo-wapiennym. Przegroda w stanie
dobrym, Brak widocznych zarysowan oraz innych uszkodzen.

Sciana wewnetrzna grubosci 17 cm, wykonana z zelbetu grubosci 14 cm,
Sciana wewnetrzna Sw2 obustronnie otynkowana. Przegroda w stanie dobrym. Brak widocznych
uszkodzen,

Sciana zewnetrzna Sz2

Sciana wewnetrzna gruboséci 28 cm, wykonana z zelbetu gruboéci 25 cm
Sciana wewnetrzna Sw3 obustronnie otynkowana tynkiem cementowo-wapiennym. Przegroda w slanie
dobrym. Brak widocznych peknigé i innych uszkodzen.

Sciana wewnetrzna grubosci 20 cm, wykonana z zelbetu grubosci 16 cm
Sciana wewnetrzna Sw4 obustronnie otynkowana tynkiem cementowo-wapiennym. Przegroda w stanie
dobrym. Brak widocznych peknigt | innych uszkodzen.

Podloga na gruncie w czesci biurowo-socjalne] wykonana na plycie
betonows|, wylewanej na podsypce piaskowej, izolowana styropianem
Podloga na gruncie PG1 grubosci b cm, Stan przegrody dobry. Brak widocznych uszkodzen. Wyliczony
wspdiczynnik przenikania ciepta wynosi U=0,293 W/m2K. Przegroda spelnia
aktualne wymagania w zakresie przenikania ciepta (U=0,30 W/im2K),

Podioga na gruncie w czesci garazowej, wykonana na plycie betonowej,
wylewanej na podsypce piaskowej, bez izolacji termicznej, Stan przegrody
Podioga na gruncie PG2 dobry. Brak widocznych uszkodzen. Wyliczony wspdiczynnik przenikania
ciepta wynosi U=0,354 W/m2K, Przegroda nie speinia aktualnych wymagan w
zakresie przenikania ciepta (U=0,30 W/m2K).

ArCADS-TERMOCAD 10.2 ArCADIEsoM Chidzik ap, | ul Senkiewicza 6507,
90-057 Lods, sl (42)588-11-11
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Stropodach STZ1

| Stropodach pelny, wykonany z zelbetowych elementéw prefabrykowanych -
| ptyt korytkowych otwartych od zewnatrz izolowany papa termozgrzewalna,
IEPnkryca'e stanowi blacha trapezowa, ocynkowana. Dodatkowo izolowany

| styropianem grubosci 20 cm. Stan przegrody dobry. Brak widocznych ugied
| oraz pekniec. Wyliczony wspélczynnik przenikania ciepla wynosi U=0,191

| WIm2K. Przegroda nie speinia aktualnych wymagan w zakresie przenikania
| ciepla. (U=0,15 Wim2K).

Strop migdzykondygnacyjny

T
|

{- kanatowych grubosci 24 cm. lzolowany w warstwie posadzki ptytami

| Pilsniowymi. Od spodu zamontowano sufit podwieszany kasetonowy. Miedzy
isuﬂtem a stropem znajduje sie przestrzen powietrzna. Przegroda w stanie
|dobrym. Brak widocznych ugiec oraz innych zarysowar)

Sciana wewnetrzna Sw4

iStmp migdzykondygnacyjny, wykonany z zelbetowych piyt prefabrykowanych r

%Sc:'rana wewngtrzna wykonana z cegly ceramicznej pelnej grubosci 25 ¢m,
|obustronnie otynkowana. Przegroda w stanie dobrym. Brak widocznych
|uszkodzen

Okno zewnetrzne OZ 2

| Stolarka okierna zespolona, jednokomorowa dwuszybowa, zespolona w
ramie z PCV. Przegroda w stanie bardzo dobrym. Okna szczelne. Brak
widocznych uszkodzen Przegroda nie speinia aktualnych wymagarn w
zakresie przenikania ciepta. Zaleca sie wymiane na nowe o wspdiczynniku
przenikania ciepta nie wyzszym niz U=090 W/m2K.

Drzwi zewnetrzne BG1

Brama garazowa zewnetrzna, segmentowa, izolowana. Stan dobry, Przegroda
szczelna. Nie spetnia aktualnych wymagarn w zakresie przenikania ciepta.
Zaleca sig wymiang na nowa o wspolczynniku przenikania ciepla nie wyzszym
niz U=1,30 Wim2K.

Okno zewnetrzne OZ 1

Stolarka okienna zespolona, dwukomorowa, trzyszybowa, zespolona w ramie
z PCV. Przegroda w stanie bardzo dobrym. Okna szczelne. Brak widocznych
uszkodzen. Przegroda nie spelnia aktualnych wymagan w zakresie
przenikania ciepla. Zaleca sie wymiane na nowe o wspdlczynniku przenikania
ciepta nie wyzszym niz U=080 Wim2K

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Stolarka drzwiowa zewnetrzna zespolona w czesci przeszklona, w ramie z
PCV. Drzwi w stanie dobrym. Brak widocznych uszkodzefi. Przegroda nie
speinia aktualnych wymagan w zakresie przenikania ciepta. Zaleca sie
wymiane istniejgcej stolarki drzwiowej na nowa o wspolczynniku przenikania
ciepta nie wyzszym niz U=1,30 Wm2K.

System grzeweczy

W wigkszosci budynek ogrzewany jest za pomaca ciepta dostarczanego z
wezta sieci cieptownicze]. Cieplo doprowadzane jest do pomieszezen
ogrzewanych instalacja z rur miedzianych oraz PP izolowanych. W instalacj|
zamontowane s3 pompy obiegowe wymuszajgce obieg wody w systemie ¢.o.
Cieplo rozprowadzane jest w pomieszczeniach ogrzewanych za pomocg
grzejnikow plytowych, stalowych, wyposazonych w zawory termostatyczne. W
czgsci garazowej pomieszczenie ogrzewane jest za pomoca 4 nagrzewnic
elektrycznych o mocy 9kW kazda Nagrzewnice sg zasilane energia
elekiryczna pochodzaca z sieci elektroenergetyczne|. Zrédia ciepta nie
wymagajg wymiany.

instalacja cieplej wody
uzytkowe]

Ciepia woda uzytkowa dostarczana jest do budynku za pomoca wezia
cieplowniczego gdzie magazynowana jest w zasobniku ciepte] wody
uzytkowej Rozprowadzana jest do punktdw jej poboru instalacja z rur
miedzianych oraz PP ulozonych w izolacji. Ukiad wspomagany przez pompe
cyrkulacyjng wymuszajgca obieg cyrkulacji cieplej wody uzytkowej. Zrédia
ciepta nie wymaga wymiany.

ArCADE-TERMOCAD 10,2 AMGADwasclt Chudak sp. . Ul Sienkiewcza 8587,
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsigwziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Sz1

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Styropian EPS 038, A= 0,038 [W/(m-K)]; |
Wariant 2, Styropian EPS 033, A= 0,033 [W/(m'K)];
Wariant 3, Styropian EPS 031, A= 0,031 [W/(m'K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 161,25m2
| Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 161,25m2
Slopniodni: 3422,49 dzien-K/rok two= 18,18 0C lzo=-18,00 OC
S Wariant numer
ISIIEJACY | Wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
Oplata za 1 GJ Oz 2Gd 28,34 28.34 28,24 28,34
Oplata za 1 MW Om zW(MW-m-c} | 0.00 0,00 0.00 0.00
Inne koszty, abonament Ab zhime-c 0,00 0,00 0,00 Q.00
dodatkows) ISR b om L e
Wspblczynnik przenikania clepta U Wim2K) (2291 (0,193 |0,189  |0,190
Opér ciepiny R (m2Kyw | 0.44 517 5,28 528
Zwigkszenie oporu ciepinego AR (m Zvaw - 4,74 4,85 4,84
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 109,26 9,22 8,02 9,04
Zapotrzebowanie na moc cieping q - MW 0,0134 00,0011 n,q’m 1 0.0011
Roczna oszczednost kosziow & O zhrok - 283488 |2840,40 |2839,93
Cena jednostkowa usprawniania KI 2me — 250,00 |250,00 |25500
Koszty realizaci usprawnienia Ny zi - 49584,28 | 49584,28 | 50575,97
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 17.49 17,46 17.81

Optymalnym warlantem przedsiewzigcia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymainego; 48584,28 zi
Prosty czas zwrotu warantu optymalnego: 17,46 lat

Optymalna grubosc dodatkowe] izolacji: 16 cm

Informacje uzupeiniajace;

ArCADG-TERMOLCAD 10.2 ArCADIaso8 Chudzik sp, | ul. Slerkiowicze BE/RT
BO-05T Loots tel (£2)885-11-11
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Sz2

Proponowany material dodatkowe] izolacji

Wariant 1, Styropian EPS 038, A= 0,038 [W/(m-K)];
Wariant 2, Styropian EPS 033, A= 0,033 W/{m-K)];
Wariant 3, Styropian EPS 031, A= 0,031 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 409,56m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 409,56m2
Stlopniodni: 3216,68 dzien Kirok two= 17,28 0C tzo=-18,00 °C
Stan Wariant numer
iSIEIacy | wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz ziGJ 28,34 28,34 28,34 28,34
Optata za 1 MW Om Z(MW-m-c) | 0.00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zHm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubosé proponowane]
dodatkowej izolac]i b e - 18 18 15
Wspolczynnik przenikania ciepla U wi(m?K) 1.787 0,189 0,185 0,185
Opdr ciepiny R [meK ) 0,56 530 5.41 5,40
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m2k)yw |~ 4,74 4,85 4,84
Straty ciepla na przenikane Q GJ 203,38 21,48 21,08 21,09
Zapotrzebowanie na moo cieplngq MW 0,0258 |0,0027 0,0027 | 0,0027
Roczna oszczednodt kosztéw A O zifrok e 515442 [516699 |51685 @1
Cena jednosikowa usprawnienia K zim2 HE 25000 (250,00 | 25500
Koszty realizacji usprawnienia N, 2| - :25939'2 :25935’2 ;2845?'9
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 24,43 24,37 24,87

Optymalnym warlantem przedsiewziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymainego:;
Koszt realizacji wariantu oplymalnege: 125839,21 z1

Prosty czas zwrotu waraniu optymalnego: 24,37 lat
Optymalna grubosct dodatkowej izolagjic 16 cm

Infarmacje uzupeniajace:

ArCADIS-TERMOGAD 10.2 ArCADesoft Chudzik sp. | ul Senkiewsza 8587,
90-087 bodi, 18l (421689-11-11
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6.2. Ocena oplacalnosci | wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

| Ocena oplacalnosci | wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
| wentylacji

Ila.‘lnucleerrﬂ:at:]a przegrody OZ 1 '"Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 33,42 m3(h
Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacja 4,63m? |
Powierzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizac)i 4,63m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer nakladow 4,63m2

Slopien wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru $rednie ostoniecie er = 1,0 .cw = 1,00
Stan istniejgey: Stolarka bardzo nieszczelna (a=4)

Stopniodni: 3834,90 dzjer Kok  Bi=20,009C Be=-18,00°C

Stan Warfant numer

istriejacy |y W2
Oplataza 1 GJ ziGJ 47,23 47,23 47,23
Opiata za 1 MW zif(MW m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zlfm-¢ 0,00 0,00 0.00
Wispdlezynnik oy 1,35 1,00 1,00
Wspblczynnik c; 120 1,00 1,00

Wepdlezynnik a ee — -

Wspatczynnik przenikania ciepla U W!{rnzll(]- 1,300 0,900 0,800

Straly ciepla na przenikanie Q Gl 10,39 B33 8,23
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0008 0,0006 | 0,0006
Roczna oszczgdnostc kosztéw A0 zifrok - 85.08 102,33
Cena jednostkowa wymiany okien

kRS i 2im?2 —_— 950,00 | 1050,00
ggf:il p::nakiizacji wymiany okien lub 2 - 5413.66 | 508352
Koszt realizac)i modernizaci ;

wentylacji Nw z . 0,00 b.c0
Prosty czas zwrotu SPET lata - 56,04 58,47

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacjl wariantu optymalnego: 5413,66 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 56.94 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylac]i

U=0,90
Informacie uzupelniajgce

ArCAMa-TERMOCAD 10 2 ArCAD Esof Chidzik sp. | ul. Senkiewioza 85067,
90-057 Lods el (42/685-11-11
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Ocena oplacalnosci | wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylac

Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 710,01 m3/h
Powierzchnia calkowila okien lub drzwi przed modernizacja 77,63m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 77,63m<
Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw 77,63m?2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr=1,0 cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a=4)

Stopniodni: 3143,83 dzien Kirok 81 =16,96 °C  Be =-18,00 °C

Stan Wariant numer

istnigjacy | a4 W32
Oplataza 1GJ G 47,23 47,23 47.23
Oplata za 1 MW ¥ (MW m-c) | 0,00 0,00 0.00
Inne koszty, abonament zlim-c 0,00 0,00 0.00
Wepdlczynnik g, 1.35 1,00 1.00
Wepolczynnik ¢, 1,20 1,00 1.00
Wspatczynnik 2 - — -
Wspslczynnik przenikania ciepta U Wim2K) 1.500 0,800 0,800
Straty clepla na przenikanie Q GJ 137,10 106,87 104,76
Zapotrzebowanie na moc cieplna g MW 0,0155 0,0108 0.0106
Roczna oszczednost kosztdw ADQ  zlirok 142782 | 152741
Ezn:riaﬁnnsﬂmwa wymlany okien zlim2 950,00 |1050.00
:;e:;! ;;T:izaqi wymiany okien lub 2 i 0713,68 ;00262.5
ﬁz:zt t?::jlillﬂf]l madernizac]| 2l 0,00 0.00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 63,53 85,64

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 90713,69 z¢
Prosty czas zwrotu wanantu optymalnege; 63,53 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

u=090

Informacje uzupeiniajace:

ArCAD TERMOCAD 10 2 ArCADIasal Chudzie sp | ul. Sienkiswiczz 8557
Q0-05T LodE, f=i (423689-11-11
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I Ocena oplacalnosci | wybdr wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

wentylacji

Modernizacja przegrody BG1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 481,80 m3/h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed medernizacia 75,21m2

Powierzchnia catkowila okien lub drzwi po modernizacji 75,21m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw 75,21m2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr= 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a =4 )

lStupniudni: 2018.90 dzien'K/irok  Bi=12,00°C Be=-18,00°C

Stan Wariznt numer

istniejacy |y e
Oplata za 1 GJ 20Gd 28,34 28,34 28,34
Oplata 28 1 MW 20(MWm-c}) | 0,00 0.00 0,00
Inne koszty, abonament Z_h’r;vc 0,00 0,00 0.00
Wespotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspdtczynnik o 1,20 1,00 1,00
Wapolczynnik a — s =
Wspoiczynnik przenikania ciepla U W(m2K) 1,500 1,300 1,200
Straty clepta na przenikanie Q Gl 42,11 35,68 34,36
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0100 0,0078 0,0076
Roczna oszczednoss Kosztaw A0  zlrok - 182,36 219,54
E:In: ri'e‘!:ilnoslkuwa wymiany oklen 2tim?2 = 650,00 850,00
L(r;ﬁvij rl:;akliraqi wymiany okien lub 21 o 60134,39 | 7883728
s e i ai - 000 000
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 329,76, | 358,19

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest warlant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszi realizacji wariantu optymalnego: 60134,38 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 328,76 lat
Stolarka szezelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1.,30

Informacie uzupetniajgoe;

AICALIA-TERMOCAD 10 2 ArCAD el Chudzh 5p.] L), Senkiowicza B5/8T,
SO-097 Lodz el (42)505-11-11
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Ocena aplacalnosci | wybdr wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Meodernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 30,84 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3,54m2
Powierzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizacji 3,54m?2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw 3,54m2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie oslonigcie cr = 1,0 cw = 1,00
Stan iatniejacy: Stolarka szczelna (0.5<a<1)

Stopniodni: 2488,17 dzien'Kirok  8:=14,070C  B8e =-18,00 °C

Stan Warlant numer

istnigjacy |y W2
Oplata za 1 GJ zhGd 28,34 2834 28,34
Opiata za 1 MW ZH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament 2im-c 0,00 0,00 0,00
Wspdiczynnik ¢y 1,00 1,00 1,00
Wspdlczynnik & 1.00 1,00 1.00
Wspdlczynnik a - - -
Wspolczynnik przenikania ciepla U Wiim2K) 1,800 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q@ Gl 3,69 b | .16
Zapotrzebowanie na moc cleplng g MW 0,0005 0,0005 0,0005
Roczna pszczednost kosztow AQ  zbrok 10,78 15,10
Ezn:ri:ﬁnusmowa wyrmiany okien 2lim?2 i 2450.00 | 3450.00
et maie aprianiokne s . o) - 10867,79 | 15021 99
Goinsgriohoisd | [EEEE o0
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 980,32 995,09

Optymalnym wariantem przedsigwzigeia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizac)i warianiu optymalnego: 10667.79 =t
Prosty czas zwrotu warlantu optymalnego: 989,32 |at
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Infarmacje uzupeiniajgce:

ACADIa-TERMDCAD 102 ArCADngoh Chudzik s, | ul, Sienkiewsicza BEET,
B0057 Lods, Ll (429688-11-11
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6.3 Ocena oplacalnosci | wybdr wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na
przygotowanie cieptej wody uZytkowe;j

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieplej wody uzytkowej

Stan istniejacy

Cieplo wiasciwe wody ciyy ["‘""r{?g'm 418
Gestosc wody pyy [kg/m?3] 1000
Temperaltura ciepte) wody By [°C1 it
Temperatura zimne) wody 8p [*C) 10
Wspélczynnik korekeyjny kg H 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af [mZ] 789,25
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. VWl am®(m? sota) 0,35
Czas uzytkowania 7 [h] 2400
Wspolczynnik godzinowe| nierdwnomiernosci Nh [l 1,70
Sprawnosc wytwarzania nyy g [ 0,98
Sprawnosé przesytu nw d -] 0,80
Sprawnosc¢ akumulacii ciepla nyy s [-] 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla Qay [GJirok] 19,97
Max moc cieplna Qewy [kW] 1,54

6.4.1. Ocena optfacalno$ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan isiniejgcy

Oplata za 1 GJ na ogrzewanie [zlGJ] 28,34
Optata za 1 MW mocy zamowicnej na ogrzewanie [2¢/MWV] 0,00
Inne koszty, abonament [z4] 0,00
Seronowe zapotrzebowanie na energie uzytkows [GJ] 247 .98
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [MW] 0,0688
Sprawnosc systemu grzewczego 0,833
Roczna oszczednost kosztow AO [zWrok] —-
Koszt madernizacji [2f] -
SPBT [lat] -

Informacje uzupelniajace:

ACADRE-TERMOCAD 10 2 ArCADiasol Crudzs sp. | wl. Slenkswicza BHT
S0057 LadE tel {42)589-11-11
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu sluzacego wybraniu optymalinego
wariantu przedsigwzigecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsigwzigc termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wediug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

! Lp Rodzaj | zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPBT
' przedsigwziecia termomodernizacyjnego
(24 lat] |
| 1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Sz1 49584 28 z 17,46
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Sz2 125939 21 2 2437
Madernizacja przegrody OZ 1 'Wenlylacja grawitacyjna' — stalarka
- okienna zewnetrzna g St
4 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ - stolarka 90713 69 2| 63,53
okienna zewnetrzna
Madernizacja przegrody BG1 "Wentylacja grawitacyjna' — brama
5. garazowa 60134,39 z 329,76
Madernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ — drzwi
6. zewnetrzne 10667 .79 z 989,32
Modernizacja systemu grzewczego = =

7.2 Okreslenie kosztow poszczeg6inych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Sz1 40584 28
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Sz2 125839,21

3 Modernizacja przegrody OZ 1 Wentylacja grawitacyjna’ — stolarka okienna 5413 66

zewnetrzna ¥

4 iﬂﬁ:é?rizzg:ja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' — stolarka okienna 90713.69
Modernizacja przegrody BG1 'Wentylacja grawitacyjna' — brama garazowa 60134,39

6 |Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ — drzwi zewnetrzne 10667,79
Calkowity koszt 342453,03

Wariant 2
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Sz1 49584 28
2 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Sz2 125939,21

3 ' Modernizacja przegrody OZ 1 "Wentylacja grawitacyjna' — stolarka okienna 5413.66

| zewngtrzna !
4 iModernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna' — stolarka okienna 90713.69
zewnetrzna

5 | Modernizacja przegrody BG1 "Wentylacja grawitacyjna' — brama garazowa 60134,39

Calkowity koszt 33178524

ArCADis- TERMOCAD 10.2 ArCADwsal Chudzik sp. | ul. Sienkiowicza 8587,
90067 LodE, el (4218851111
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Sz1 4958428
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Sz2 125939,21
3 Modernizacja przegrody OZ 1 Wentylacja grawitacyjna’ — stolarka okienna 5413 66
zewnetrzna !
4 Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna' — stolarka okienna 90713 69
zewnetrzna "
Catkowity koszt 271650,84
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
Modernizacja przegrody Sciana zewnegtrzna Sz1 49584 28
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Sz2 125939,21
3 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ — stolarka okienna 5413 66
zewnetlrzna ’
Calkowity koszt 180937,15
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody $ciana zewngtrzna Sz1 49584,28
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Sz2 125939,21
Calkowity koszt 1756623,48
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Sz1 40584,28
Catkowity koszt 49584,28

ACADB-TERMOCAD 10.2 ArCADEsol Chudes sp, |, ul, Sierkiewicza 8507,
80057 Ladz, tol {421683-11-11
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegéinych wariantow przedsiewziecia

; .- Stosunek
Roczne tg:: d::zt Powierzc | . hatura Kubatura przz;ﬁd
Sumarycz pe hnia : ..o | ZEwnetrz
zapolrzeb| ura . pomieszc przestrze | Wskaznik
; na strata ; : pomieszc Kubatura . : nych do
Wariant : owanie | pomieszc ; zen ni cieplny
ciepia s zen budynku kubatury
budvnku | Energi zen rzewan | 09rZewan ogrzewan | budynku ¢
y budynku |ogrzewan og h ych =] Phebien
ych ye ni
ogrzewan
ej ANV
(MW | 1G] [°c] M2 | ¥ | 3 | ¥ | wimd) | [1/m]
0 0,0689 247,98 16.47 798,64 | 251234 3210,00| 2512,34 29,30 0,45
1 0,0334 18,17 16,47 798,64 251234| 3210,00| 2512,34 15,20 0,45
2 0,0334 18,04 16,47 798,64 2512,34| 3210,00| 2512,34 15,20 0,45
3 00336 18,46 16,47 798,64| 251234 3210,00| 251234 15,20 0,45
4 0,0356 2713 16,47 798,64 2512,34| 3210.00| 2512,34 15.20 0,45
5 0,0357 27,63 16,47 798,64 | 2512,34| 3210,00| 251234 15,20 0,45
6 0,0567 155,50 16,47 798,64 | 2512,34| 3210,00| 251234 24,42 0,45
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
.
‘ Qho,1co | Q0,1cwu
Wariant no,1 w01 | Wdo,1 Qp 1 Op 1 AO %A0
Gh0,1co | 90,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zl zt %
MW MW
247 08 19,97
0 0.83 1,00 0,98 305,74 9041,20 — —
0,0689| 0,0015
18,17 19,97
1 0,83 1,00 0,96 40,91 | 1536,45| 750484 83,01
0,0334| 0,0015
18,04 19,97
2 0,83 1,00 0,96 40,76 1532,35| 7508,94 83,05
0,0334 0,0015
18,46 19,97
3 0,83 1,00 0,86 41,25 154614 | 749515 8290
0,0336 0,0015
4 e AR 0,83 1,00 0,96 51,23| 1829,01| 721228 7977
0,0356| 0,0015| ' : ’ : ' ’
27,83 19,97
5 0,83 1,00 0,96 52,04 1851,89| 718940 79,52
0,0357 0.0015
155,50 19.97
6 0,83 1,00 0,96 199,16 602111 302017 33,40
0.0567 0.0015

ArCADRe-TERMOCAD 10 2 ArCADiasol Chudzik wp. | ul: Sienkiswiceza 8587,
B0-0E57 Lodz, lef (421885-11-11
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego budynku

Frocentowa
oszczednosc
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite 0SZCZeUdnosci energie (z termomodernizacyjn
ego sprawnosci
caltkowite])
[21] [zHirok] [%0] [zt]
i 34245303 750484 86,62 0,00
2 331785,24 7508,94 86,67 0,00
3 271650,84 7485,15 86,51 0,00
4, 180837,15 7212,28 83,24 0,00
5 175523,49 718940 82,98 0,00
6 49584 28 3020,17 34,86 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity - 34245303 zt
- planowana kwota srodkdw wiasnych - 343000,00 =
- planowana kwota kredyltu - 0.00 2t
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 0,00 zt
- roczne oszczednoscl kosztow energii — 7504 84 21 . 83,01 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,

przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Sz1
Wymagana grubosf dodatkowe] warstwy izolac)l termicznej: 16 cm
Zastosowany material izolacji termicznej:  Styropian EPS 032

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna Sz2
Wymagana grubost dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm
Zastosowany matenat izelagji termiczne);  Styropian EPS 033
Uwagi:

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna’ = stolarka okienna zewnetrzna
Wymagany wspelczynnik U dia nowsj stolarki: 0.900 WimZ K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szozelna (05 <a <1 )

Lwagi:

ArCADRE-TERMOGAD 102 ArGAD 300 Ghudzih 5p. |, Ul SIENKIEwEZE BET
90-057 Lodz. tnl (42)6BE-11-11
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o2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 "Wantylacja grawitacyjna’ — stolarka okienna zewnetrzna
Wymagany wsptezynnik U dia nowef stolarki: 0,900 Wi(m2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0.5<a<1)
Uwagi:

03

Usprawnlenie: Modernizacja przegrody BG1 'Wentylacja grawitacyjna’ = bramy garatowe
Wymagary wspétezynnik U dia nowej stelarki: 1,200 Wim2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5 <a=<1)

Uwagl:

04
Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’ — drzwi zewnetrzne

Wymagany wspdlczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 Wim2 K)
Wymagany typ siolarki: Stolarka szczelna{ 05 <a<1)
Liwagi:

ArCADIE-TERMOCAD 10,2 ArCADRsoR Chudzik =p. | ul. Sienkieetza 6587,
B0-057 Lodd, bed (4296851111

=23 -






Przedmiar robot

Nr Opis rob6t Jm llogé
EOZ.

i 3 4 5

-

Wykonanie izolacji termicznem przegrody Sciana zewnetrzna Sz1 ze styropianu grubosci 16 cm o

wspolczynniku przewodzenia ciepta A=0,033W/mK

3,97m*28,17m + 3.97m"8,88m + 3.38m"16,45m + 3,38m"*19,61m - (olwory
drewiowe | okienne) 3,65m*4,75m - 3 65m*4,75m - 3,65m*4, 75m -
3,65m*4,75m - 2,30m*2,55m - 1,44m*2,10m - 2,04m*0,90m - 1,13m"*2,07m -
1,13m*2,07m - 1,13m*2.07m - 1,14m*2,94m - 1,13m*1,46m - 1,13m"4,40m -
1,13m*2,94m - 1,13m *1,48m - 1,13m"1,48m -1.13m*2,07m - 1,13m*1,46m =
161,25 m2

m2 161,25

Wykonanie izolacji termicznem przegrody Sciana zewnetrzna S22 ze styropianu grubogci 16 cm o

wspolczynniku przewodzenia ciepta A=0,033W/mkK

3.97m*25,03m + 3,.97m*12,95m + 3,87m*12,03m + 3,97m"12.95m +
3,38m*9,59m +3,38m"9.41m + 3,38m"3,39m +3,38m*12,95m + 3,38m"27,65m
- (otwory drzwiowe i okienne) 2, 13m*0,80m - 1,16m*2,08m - 1,16m*2,08m -
1,16m*2,08m - 1,16m*2 08m - 1,13m*0,85m - 1,13m*2,08m - 1,13m"*2,95m -
1,14m*1 48m - 1,14m*2,08m - 1,08m*2,08m - 1,13m"*2,08m - 1,14m*4,40m -
1,13m*2,0/m - 1,13m *2,0¢/m - 1,13m*2,07m -1,13m*4,43m - 1,13m"4.40m -
1,13m*2,03m - 1,13m"2,07m = 409,56 m2

m2 409,56

Wymiana slolarki okiennej OZ 2 na nowa o wspotczynniku przenikania ciepla U=0,90 Wim2K

1,16m*2,08m + 1,16m*2,08m + 1,16m*2,08m + 1,16m*2,08m + 1,44m*2,10m
+1,13m™0,85m + 1,13m™*2,0B8m + 1,13m*2,95m + 1,14m*1 48m +1,14m"2,08m
+1.08m*2,08m +1,13m*2,07m + 1,13m*2,07m + 1,13m*2,07m + 1,14m*2,94m
+1,13m*1,46m + 1,13m*2,08m + 1,14m"4 40m + 1,13m"4,40m +
1,13m*2,94m + 1,13m*1,48m + 1,13m*1.48m + 1,13m*2,07m+ 1,13m"1,46m
+1,13m*2,07m + 1,13m*2,07m + 1,13m*2.07m + 1,13m"4,43m +
1,13m*4,40m = 77 63m2

m2 77,63

Wymiana stolarki okiennej OZ 1 na nowa o wspdiczynniku przenikania ciepla U=0,80 W/m2K

1,13m*2,03m + 1,13m*2,07m = 4,63m2

m2 4,63

Wymiana bram garazowych BG1 na nowe o wspélczynniku przenikania ciepta U=1,30 W/m2K

3.65m*4,75m + 3,656m*4,75m + 3,65m"4,75m + 3,65m*4,75m + 2,30m*2,55m
=7521m2

m2 75,21

Wyriana drzwi zewnetrznych DZ1 na nowe o wspdtczynniku przenikania ciepla U=1,30 W/m2K,

2,13m*0,80m + 2,04m*0,90m = 3,54m2

m2 3,54

+ Tomaszlzydorak
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Zatgcznik nr 2

Zestawienie przegrod przed termomodernizacja
Obliczenia wartosci wspélczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspélczynnikow U elementow budowlanych

m WImK) | m2KWwW | wim2k)
Sciana zewnetrzna Sz1, przegroda jednorodna
60 Dpor Frzej!'nowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 )
strumier ciepla) '
1 | Tynk cementowo-wapienny 0,020 | 0820 | 0,024 :
1 2 | zelbet2500 0370 | 1700 | 0218 ]
1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 0_13 )
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,41 - 0,44 2,29
_$ciana zewnetrzna Sz2, przegroda jednorodna
[ 60 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 )
strumien ciepta) '
3 Siding 0,010 0,170 0,059 -
4 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,090 0,000 0,150 -
2 1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
2 Zelbet 2500 0,300 1,700 0,178 -
1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy 0.13 -
strumien ciepta) !
Grubosé catkowita i Uy 0,44 - 0,60 1,79
Kﬂdﬁﬁr Element Opis d A R Ue
ateriat m WIMmK) | m2KW | wimZk)
Sciana wewnetrzna Sw1, przegroda jednorodna
64 Opdar przejp'mwania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13
strumien ciepla) :
1 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
5 Cegla petna zwykla 0,120 0,780 0,154 -
1 Tynk cementowa-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Opar przej_mowania ciepla po stronie wewnetrzngj (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i U 0,15 . 0,45 2,22
Sciana wewnetrzna Sw2, przegroda jednorodna
61 Opér pmei_muwania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i}
strumien ciepia) B f

ArCADNG-TERMDCAD 10.2 ArCADiasoh Chudzik sp. | ul, Sienkiewscza 85787,
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-

1 Tynk cementowo-wapienny 0,016 0,820 0,018 =
2 Zelbet 2500 0,140 1,700 0,082 -
Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Opdr przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 i
strumien ciepta) .
Grubosé calkowita | Uy 0,17 - 0,38 2,64
Sciana wewnetrzna Sw3, przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) :
1 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
5 2 Zelbet 2500 0,250 1,700 0,147 -
1 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 }
strumien ciepla) !
Grubosé catkowita i Uy 0,28 - 0,44 2,25
Kody Element . d A R Ue
Materiat Opis
m WimK) | m2.kmw | wim2k)
Sciana wewnetrzna Sw4, przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepla) '
Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
6 2 Zelbet 2500 0,170 1,700 0,100 -
1 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 .
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 i
strumien ciepla) !
Grubosé catkowita i Uy 0,20 - 0,40 2,52
Podloga na gruncie PG1, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumier ciepla
62 w dot) 0,00 -
& Gladz cementowa 0,050 1,000 0,050 -
7 Styropian 0,050 0,045 1,111 -
8 Papa asfaltowa 0,001 0,180 0,006 -
9 Podkfad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
7 10 Piasek sredni 0,250 0,400 0,825 =
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla
63 017 -
w ddt)
Gruboé¢ catkowita i Uy 0,45 - 2,06 0,29
Grubos¢ sciany w gruncie W [m] 0,38
Parametry podlogi i gruntu
Typ podiogi Podioga na gruncie
Powierzchnia A = Ag [m2] 133,16 | Obwéd P [m] 50,14

AICADIB-TERMOCAD 10.2 ArCADiasol Chudek ap, | ul. Sienkeewitza 8587,
90057 Lodz, el (421688-11-11
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Parametr charakterystyczny B’ [m] o 5,31 |Grunt A [ W/{m-K}] 1 2,00
l lzolacja krawedziowa
Typ izolacji Izolowana na calej powierzchni
239'?'3"3“"9 D [m] 0,00 |Opor RN [m2-K/w] 0,00
Kol:'ill;r Element Opis A R Ue
ateriat m WImM-K) | m2KW | Wiim2k)
Podioga na gruncie PG2, przegroda jednorodna - o
62 Eﬁ*}przejmowania ciepta po stronie zewnetrzne] (strumien ciepla 0,00 )
Gladz cementowa 0,050 1,000 0,050 -
Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 -
Podktad z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 -
10 Piasek &redni 0,250 0,400 0,625 -
63 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 B
w dot)
8 Grubosé catkowita i U 0,45 - 1,00 0,35
Grubos¢ sciany w gruncie W [m] 0,38
Parametry podtogi i gruntu
Typ podiogi Podioga na gruncie
Powierzchnia A = Ag [m2] 331,78 | Obwod P [m] 82,08
Parametr charakterystyczny B' [m] 8.08 | Grunt A [ W/{m-K)] 2,00
Izolacja krawedziowa
Typ izolacji Bez izolacji lub umiarkowanie izolowana
Zagtebienie D [m] 0,00 | Opér RN [m2-K/W] 0,00
Stropodach STZ1, przegroda jednorodna
64 uov‘:%}prmimuwama ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepla 0,04 )
11 Blacha trapezowa - ocynkowana 0,001 50,000 0,000 -
12 Papa asfaltowa izolacyjna 0,005 0,180 0,028 -
’ 13 Piyty betonowe korytkowe - otwarte 0,060 1,000 0,060 =
14 Plyta styropianowa 0,200 0,040 5,000 -
65 3?& }przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0,10 .
Grubos$¢ catkowita i Uy 0,27 i 5,23 0,19
Kﬂdﬁr Element Opis d A R Ue
ateriat m WImMK) | m2.KW | wiim2Kk)
Strop miedzykondygnacyjny, przegroda jednorodna
10 66 ] Opdr przejmowania ciepla po stronie wewnstrzngj (strumien ciepta 0.10 .
w gore)
15 Gladz cementowa I 0,050 1,000 0,050 -

ArCADIa-TERMOCAD 10,2 ArCADhas
SO-057 Lodd, bel (4218881111
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16 Plyta pilsniowa porowata 0,030 0,060 0,500 -
12 Papa asfaltowa izolacyjna 0,002 0,180 0,011 -
17 Strop z plyty kanatowych 0,240 1,330 0,180 -
1 Tynk cementowo-wapienmny 0,020 0,820 0,024 -
66 Opér przejmowania ciepia po stronie wewnetrzne| (strumien ciepla 0.10 :
W gore)
Grubosc catkowita i Uy 0,34 - 0,97 1,04
Sciana wewnetrzna Swd, przegroda jednorodna
61 Opér pmejmowania ciepla po stronie wewnetrzne] (poziomy 013 =
strumien ciepta) '
1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
11 5 Cegla peina zwykia 0,250 0,780 0,321 -
Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor przejmowania ciepta po sironie wewnetrznej (poziomy 013 .
strumieri ciepla) '
Grubosc catkowita i Uy 0,29 - 0,63 1,59
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
N Grubosc calkowita i Uy F = - 1,5
Brama garazowa, przegroda jednorodna
L Grubosé calkowita | Uy - = = 1.5
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
" Grubos¢ catkowita i Uy : d a 1
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
1 Grubosc catkowita i Uy = = £ 1,8

ArCADI-TERMOCAD 10.2 ArCADasalt Chudik sp. | ul Sienklewicea 85787
0057 Lod, tel (42)685-11-11
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Zestawienie przegréd po termomodernizacii

Obliczenia wartosci wspélczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspoélczynnikow U elementow budowlanych
Kody Element " d A g Ue
Materiat Hpis
m WIMK) | m2KkwW | wim2k)
Sciana zewnetrzna Sz1, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrzne| (poziomy
60 toak 0,04 -
strumien ciepla)
1 Styropian EPS 033 0,160 0,033 4,848 -
2 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
1
3 Zelbet 2500 0,370 1,700 0,218 -
2 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor przejmowania ciepia po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 .
strumien ciepta) ;
Grubos¢ catkowita i Uk 0,57 - 528 0,18
Sciana zewnetrzna Sz2, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepla po stronie zewngtrznej (poziomy 004 .
strumien ciepta) '
1 Styropian EPS 033 0,160 0,033 4,848 -
5 2 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
3 Zelbet 2500 0,300 1,700 0,176 -
2 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrzne] (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) :
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,50 - 5,24 0,19
Kody Element Opls d A R Ue
Materiat m WIm-K) | m2Km | wimZK)
Sciana wewnetrzna Swi1, przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 i
strumien ciepta) '
Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
3 4 Cegla pelna zwykia 0,120 0,780 0,154 -
Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
Opdr przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy
61 e 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uy 0,15 : 0,45 2,22
Sciana wewnetrzna Sw2, przegroda jednorodna
4 61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
2 Tynk cemeniowo-wapienny 0,015 0.820 0,018 -

ACADG-TERMOCAD 10.2 ArCADesoft Chudzik sp. | ul Serkewlces 8567,
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3 Zelbet 2500 0,140 1,700 0,082 -
2 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor _pr_zejmuwania ciepia po stronie wewnetrzne| (poziomy 013 i
strurmien ciepta) '
Grubos¢ catkowita | U 0,17 - 0,38 2,64
1 Sciana wewnetrzna Sw3, przegroda jednorodna
61 Opar Przej_rnuwania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 -
strumien ciepia) '
2 Tynk cementowo-wapienny 0015 0820 0,018 -
5 3 Zelbet 2500 0,250 1,700 0,147 -
Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor Przeifnnwania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 013 .
strumien ciepla) '
Grubodé catkowita § Uy N 028 | - | o044 | 225
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WM K) | m2-KWwW | wigmak)
Sciana wewnetrzna Swd, przegroda jednorodna
61 Opor przejfnnwanta ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ;
2 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
6 3 Zelbet 2500 0,170 1,700 0,100 -
2 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0.018 -
61 Opar P:zejp‘rc:wania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 _
strumien ciepfa) g
Grubosc caltkowita i Uy 0,20 . 0,40 2,52
Podioga na gruncie PG1, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania clepla po stronie zewnetrzne] (strumien ciepla 0,00 }
w dol)
5 GladZ cementowa 0,050 1,000 0,050 -
6 Styropian 0,050 0,045 1,111 -
7 Papa asfaltowa 0,001 0,180 0,006 -
8 Podkiad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
9 Piasek &redni 0,250 0,400 0,625 -
7 63 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla 017 i
W dot)
Grubosc catkowita i Uy 0,45 S 2,06 0,29
Grubosc sciany w gruncie W [m] 0,38
Parametry podiogi i gruntu
Typ podtogi Podtoga na gruncie
Powierzchnia A = Ag [m2] 133,16 | Obwod P [m] 50,14
Parametr charakterystyczny B’ [m] 5,31 | Grunt A [ W/{m-K)] 2,00

ArCAD-TERMDCAD 102 ArCADIasoft Chudzik sp. | ul. Sienkewicza 85T,
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Izolacja krawedziowa |
Typ izolacji Izolowana na cale] powierzchni |
Zagtebienie D [m] 0,00 Opér RN [m2-K/W] D.DD!
Kody Element . A R Ue
Material ipis
m WImK) | m2Kw | vim2 k)
Podloga na gruncie PG2, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepla
62 0,00 -
w dot)
5 Glad? cementowa 0,050 1,000 0,050 -
7 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 -
8 Podkiad z betonu chudegao 0,150 1,050 0,143 -
9 Piasek Sredni 0,250 0,400 0,625 -
Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 w dél) 0,17 -
B Grubos¢ catkowita i Uy 0,45 - 1.00 0,35
Grubosct sciany w gruncie W [m] 0,38
Parametry podiogi i gruntu
Typ podiogi Podloga na gruncie
Powierzchnia A = Ag [mZ2] 331,78 | Obwdd P [m] 82,08
Parametr charakterystyczny B’ [m] 8,08 Grunt A [ W/(m-K)] 2,00
Izolacja krawedziowa
Typ izolacji Bez izolacji lub umiarkowanie izolowana
Zagtebienie D [m] 0.00 | Opér RN [m2:K/W] 0,00
Stropodach STZ1, przegroda jednorodna
Cpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepla
64 0,04 =
w dol)
10 Blacha traperowa - ocynkowana 0,001 50,000 0,000 -
11 Papa asfaltowa izolacyjna 0,005 0,180 0,028 -
9
12 Piyty betonowe korytkowe - otwarte 0,060 1,000 0,060 -
o Ptyta styropianowa 0,200 0,040 5,000 -
Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 0,10 -
w dol)
Grubosé catkowita i Uy 0,27 T 5,23 0,19
Kody Element . d A R Ue
Material Ople
m WIKmMm-K) | m2KW | wim2K)
Strop migdzykondygnacyjny, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
66 0,10 -
10 | w gore)
14 Gtadz cementowa 0,050 1,000 0,050 .
18 Plyta pilsniowa porowata 0,030 0,060 0,500 -

ArCADIa-TERMOCAD 10.2 ArCADiasol Chudzik sp. | ul Sienkiewscza 55187,
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11 Papa asfaltowa izolacyjna 0,002 0,180 0,011 -
16 | Strop z plyty kanatowych 0,240 1,330 0,180 =
2 Tynk cementowo-wapienny | 0,020 0,820 0,024 .
66 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla 0.10 =
w gore) '
Grubosé catkowita i Uy 0,34 - 0,97 1,04
Sciana wewnetrzna Sw4, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepia) '
Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
1 Cegla peina zwykia 0,250 0,780 0,321 =
Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor pmaj_mowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy 0.13 R
strumien ciepfa) *
Grubosé catkowita i Uy 0,29 - 0,63 1,59
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
12 Grubosc caltkowita i U = = z 0,9
Brama garazowa, przegroda jednorodna
13 Grubosé catkowita | Uy - = . 1,3
Okno zewngtrzne, przegroda jednorodna
18 Grubos¢ catkowita i Uy - " - 0,9
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
¥ Grubosc catkowita i Uy = - 5 1,3
mgr Inz. TOMasz lzydorek
iony
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Zatacznik nr 3

RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO AUDYT

1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajacego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku
Przeznaczenie budynku, Uzytecznosci publiczng

Strefa klimatyczna: Il
Stacja meteorologiczna: Kalisz

Powlerzchnia zabudowy A;=464,94 m2
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=798,64 m2

Kubatura ogrzewana budynku V=2512,34 m3
Liczba kondygnacji: 2

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Sz1

Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna Sz2

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ — stolarka okienna zewnetrzna
Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ — stolarka okienna zewnetrzna
Modernizacja przegrody BG1 "Wentylacja grawitacyjna' = brama garazowa
Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ — drzwi zewnetrzne

4. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Przed modernizacjg

Cieplo sieciowe z cieptowni -

Wegiel kamienny 0,78 1,00 kKWhikWh | 53248,6 53249,6 kWhirok
Siec¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia 0,93 1,00 kWhidwh | 29608,3 29608,3 K¥Whirok
elekiryczna

.2. Po modemizac'

Cieplo sieciowe z cieuwni -

Wegiel kamienny 0,78 1,00 kWhikWh | 3801,3 3901,3 kWhirok
Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia 0,93 1,00 kWhikwh | 2169,2 21692 kWhirok
elekiryczna
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5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

Cieplo sieciowe z cieplowni -
Wegiel kamienny

&

Cieplo sieciowe z cieplowni -
Wegiel kamienny

6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikdw energii

6.1. Przed modernizacja

Cieplo sieciowe z 98 30000
cieplowni - Wegiel kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 "0 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
kamienny

Sied

elektroenergetyczna -
systemowa - Energia kg/kWh | 0,008100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

elektryczna

Cieplo sieciowe z 98.30000
cieptowni - Wegiel kg/GJd | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 7 0 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
kamienny

6.2. Po modernizacji

Cieplo sieciowe z
cieptowni - Wegiel kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
kamienny

Sie¢
elekiroenergetyczna
systemowa - Energia

elektryczna

98,30000

0,000000 | 0,000000 | 0,000000

kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

Cieplo sieciowe z
cieptowni - Wegiel kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
kamienny

98,30000 | 1, 500000 | 0,000000 | 0.000000
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegoinych systemow w budynku

71. Przed modermzacla

cieple] wody

= e Tl NOe . el es i e wn |
System ugrzewanm i ; 42385,??
wentylacj ka/rok | 269,4356 | 68,0991 | 20,4297 36 44,4125 0,0016
Sysiam 1962,976
przygotowania kafrok 0,0000 0,0000 | 0,0000 B 0,0000 0,0000 | 0,0000

7.2. Po modernizacji

System ogrzewania i 3141,999

winitiac) kgirok | 16,7400 | 49892 | 14968 by 32539 | 0,0059 | 0,0001
Syt 1962,976

przygotowania kairok 0,0000 0,0000 0,0000 ' ﬁ 0,0000 0,0000 0,0000
cieple] wody

8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

269,435585 19,740029 249695556 92,67
68,099104 4,089238 63,100866 92,67
20,429731 1,496771 18,932960 92,67

44848,750238 5104,975996 39743,774242 88,62
44,412459 3,253851 41,158608 02,67
0,079942 0,005857 0,074085 92,67
0,001599 0,000117 0,001482 92,67
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8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

SO2 [kg/rok] NOX [Kg/rok]
300,0 skl : 70,0 = !
2500 60,0 }7-{—" .
| »y
| 50,0 |— —
200,0 w—
40,0 —E* -
150.0 !
300 f L4t R
100,0 00 | BN 000
500 | - o 00 '
1
00 L e 0.0 i _ i
Przed Po | Przed Po ]
modermizacjg | modernizac) modernizac)g | modemizac)
| soz 2694 19,7 _ NOX - 681 50
'™ [kairok] - | Ikgirokl |
CO [kg/rok CO2 [kg/rok
300 - [ 9 l 50000,0 [ g ]
250 - — 40000,0
200 o 30000,0
=8 20000,0
10,0
10000,0 +——
i [Re
0,0
00 M- Przed Po
Przed Po modernizacig | modernizacii
modernizaciy | modernizacj coz2 44848 8 51050
[ CO [ko/rok] 204 15 _' [kg/rok]
., PYL [kg/rok] ., SADZA [kg/rok]
40,0 08
30,0 06 —— o
200 - 04 — - —
10,0 0.2
0.0 _ Inmeaiy 0.0 _
Przed Po Pzed [ Po |
modarnizacig | modernizac) modemnizacia | modernizac
Pyt | 444 33 SADZA o1 | 0.0
" [kgfrok] [kg/rok] |
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. B-a-P kg/rok
|
0.8 |
0.6 ‘
04 ‘
0,2 !
0.0 TP
Przed Po
| modemnizacia | modemizacil
B-aF | 0,0 | 0.0
B kgirok !

9. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspélczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substanci

w powietrzu{Dz U. nr B7/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/et = 20/20 mg/m3 = 1,00

KNOx = es02/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = esp2/et = brak wymagan

Kcoz2 = egp2/et = brak wymagan

Kpyt = esoz/et = 20/40 mg/m3 = 0,50
KsaADzZA = eso2/et = 20/8 mg/m3 = 2,50

KB.a-P = es02/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

V- e e U y . ! Emlsja Em'inla
Emitowane Wapé‘h:zmn'lt Emisja - Przed Emisja - Po rownowazna - mwnnwdna-
zanieczyszczeni tohycznoécl modernizacja | modernizacji |  Przed Po mode i
e [kglrok] [kg/rok] modernizacja Tkg/rok]
[kglrok]
S0z 1,00 269,435585 19,740029 269435585 19,740029
NOx 0,50 68,099104 4,989238 34,049552 2,494619
PYL 0,50 44 412459 3,253851 22,206230 1,626926
SADZA 2,50 0,079942 0,005857 0,199856 0,014642
B-a-P 20000,00 0,001599 0,000117 31,976971 2,342773
Laczna emisja rownowaina 357,868104 26.218989

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewziec
termomodernizacyjnych wynosi 331,649204 kg/rok, czyli 92,7%.
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9 2. Wykres emisji rownowaznej

E"}éﬂa réownowazna [kg/rok]

350,0
2000
250.0
200.0
150,0
100,0
50,0 ,
0.0 =]
Przed Po
modemnizaciy | modernizacj
Emisja 3579 ' 26,2
rowWnowszn
g/
| rok]

rakterystykj

Jmil ;
VSE/E8R/2000
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